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Cl 8 : Caractérisation des chaines d'énergie Séquence 9: Cours /| ¥B+FP+BS

Syntheése transmission mécanique de puissance.
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STI2D Transversal Séquence 9
1 Transformation de rotation a translation (et rotation

discontinue)

- Lorsque l'entrée et la sortie peuvent étre permutée s, on dit que le systeme est
réversible.

1.1 Svsteme bielle manivelle

4xo on Transformation :
= ID 0 l ID 0
3 3 . I

Réversibilité :
Utilisation :
Caractéristiques :

Piece 1 :

Piece 2

Piece 3 :
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STI2D Transversal

Séquence 9
1.2 Systeme Pignon-crémailléere

Transformation :
X0 0
C Réversibilité :
Utilisation :
Piece 1: Caractéristiques :
Piéce 2 :
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STI2D Transversal
1.3 Systeme vis-écrou

Séquence 9

Transformation :

Réversibilité :

o

Piece 1 :

Piéce 2 :

Utilisation :

Caractéristiques :
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STI2D Transversal Séquence 9
2 Transformation de rotation a rotation : Les engrenages

Caractéristiques :

2.1 Définition : engrenage, pignon, roue et couronne.

2.2 Rapport de transmission.
Des différents TP, on déduit :
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STI2D Transversal Séquence 9

Différents tvpes d’engrenages.

Engrenages cylindriques extérieurs ou intérieurs (a denture

droite ou hélicoidale).

Contact extérieur (avec son dessin
normalisé)

Contact intérieur (avec son dessin normalis€)

© lIs transmettent un mouvement entre deux arbres paralleles.
Cas patrticulier pour denture droite :

© Ce sont les plus simples et les plus économiques. Comme leurs dents sont paralléles aux axes
de rotation, ils peuvent admettre des déplacements axiaux.

® lls sont bruyants.
Cas particulier pour denture hélicoidale

© Le nombre de couple de dents en prise étant plus important, I'engrenement est donc plus
progressif et plus continu: ils sont donc plus silencieux et peuvent transmettre un effort plus
important.

® Employé seul, cet engrenage génere des efforts axiaux (pour compenser cet effort, on utilise
un jumelage de 2 engrenages a dentures hélicoidales inversées ou alors des roues a chevrons).

Engrenages coniques (a denture droite ou hélicoidale).

Dessin normalisé

© lls transmettent un mouvement entre des arbres a axes
concourants perpendiculaires ou non.

® Les arbres sont en porte a faux. lls générent des efforts
axiaux. Les sommets des cones doivent coincider.
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STI2D Transversal Séquence 9

Engrenages a roue et vis sans fin.

Dessin normalisé

Vue de coté Vue de face

Al A @9

© Transmission entre arbres a axes non concourants. Irréversibilité possible = sécurité anti-
retour (utile quand le récepteur peut devenir moteur : exemple : appareils de levage). Grand rapport
de réduction (entre 5 et 150).

® L’'engrenement se fait avec beaucoup de glissement entre les dentures, donc usure, et
rendement faible (60%). La vis supporte un effort axial important.

2.3 Schémas normalisés.

ENGRENAGES

Types de dentures*

Roue a denture Droite Hélicoidale Chevron Spirale
extérieure

Roue 3 denure } © % l— l_' %_

intérieure

* Indication facultative.

Exemples d'applications

Roue conique }— @
| NB : Les cercles
+ représentes sur le
Secteur dents l 6 schéma cinématique

correspondent aux

cercles primitifs des

Vis sans fin @ G roues.
S —
Crémaillere —E:‘_—
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STI2D Transversal

Exemples :

Séquence 9

2 engrenages extéerieurs

3 engrenages exterieurs
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De ces 2 exemples, on peut déduire que le rapport de transmission peut étre déterminé a l'aide
de la relation suivante, ou n correspond au nombre de contacts ou d’engrenages

extérieurs entre roues :

le (-2)" donne le sens de rotation entre les axes d’entrée

et de sortie

Dans le 2éme exemple, on qualifie la roue 3 de « roue folle ».

Cette roue est a la fois menante (de la roue s) et menée (par la roue 2”), son role est de

changer le sens de rotation.
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